12.05.2021
Вопросы к экзамену по дисциплине МОЛЕКУЛЯРНАЯ БИОЛОГИЯ
 (5курс, Специальность Медицинская биохимия),  2020/21 учебный год

ВНИМАНИЕ!

Экзаменационный билет будет содержать  следующие задания:
1. Теоретическое  задание (3 вопроса)
2. Практическое задание – задача по молекулярной биологии
3. Графический материал
ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 
1. История возникновения и развития молекулярной биологии.

2. Методы молекулярной биологии.

3. Эукариотическая клетка, компартменты. Растительная  и животная клетка   

4. Внутриклеточные компартменты  (Компартменты эукариотической клетки). Движение веществ между компартментами

5. Компартменты прокариотической клетки 
6. Строение и функции ядра. Ядрышко  

7. Строение и функции  эндоплазматической  мембраны.

8. Строение и функции ядра 

9. Строение и функции рибосомы 

10. Строение и функции ЭПС, аппарата Гольджи 

11. Центросома (клеточный центр)
12. Цитоскелет (микротрубочки, промежуточные филаменты, микрофиламенты)
13. Транспорт вещества в клетке, виды транспорта 

14. Клеточный цикл. Митоз

15. Половое деление. Мейоз   

16. Aминокислоты: строение, функции. Биогенные, абиогенные АК  

17. Белки и пептиды. Строение 

18. Белки и их функции 

19. Геном прокариот
20. Геном эукариот
21. Неядерные геномы, геном митохондрий 

22. Структура, строение  ДНК.
23. Структура РНК
24. Упаковка генетического материала.

25. Репликация у прокариот.
26. Репликация у эукариот.
27. Структура вилки репликации: события на ведущей и отстающей нитях. 

28. Полунепрерывный  синтез  и  фрагменты  Оказаки.  Участие  в  репликации вспомогательных белков(SSB, хеликазы, праймазы, лигазы).

29. Однонаправленная репликация: катящееся кольцо.

30. Прямая репарация тиминовых димеров, алкилированных оснований и одноцепочечных разрывов в молекуле ДНК

31. Механизмы репарации ДНК. Прямая и эксцизионная репарация.

32. SOS-репарация

33. Транскрипция РНК.
34. Факторы транскрипции 
35. Энхансеры, сайленсеры и изоляторы транскрипции.

36. Генетический код.
37. Современные представления о структуре рибосом.

38. Трансляция генетического кода.
39. Факторы трансляции.
40. Регуляция экспрессии генов у прокариот.
41. Регуляция экспрессии генов у эукариот на уровне транскрипции.
42. Регуляция экспрессии генов у эукариот на уровне трансляции.
43. Концепция «Мир РНК». РНК как вероятный первичный биополимер; её значение в эволюции форм жизни.

44. Фолдинг и созревание белков.
45. Посттрансляционная модификация  белка
46. Современные представления о структуре хроматина.

47. Роль РНК в репликации, транскрипции и трансляции.
48. Виды повреждений структуры ДНК и факторы, способные вызвать мутации в ДНК.

49. Схема строения оперонов бактерий.
50. Основные этапы процессинга РНК у эукариот.
51. Аутосплайсинг и альтернативный сплайсинг.

52. Структура и функции белков-шаперонов.
53. Особенности структуры ДНК митохондрий.

54. Энхансеры и регуляция транскрипции.

55. Молекулярные механизмы транспорта ионов через мембрану
56. Эпигенетика - наследованность, обусловленная механизмами, не затрагивающими изменения генетического кода.

57. Модификация ДНК,  Метилирование. ДНК-метилтрансферазы.

58. Модификация гистонов. Метилирование/деметилирование. Ацетилирование/деацетилирование. 

59. Методы разделения белков в полиакриламидном геле. Электрофорез. Вестерн блотинг. 

60. Выявление определенной последовательности ДНК (РНК) в смеси. Электрофорез.  Саузерн, Нозерен блоттинг. 

61. Полимеразная цепная реакция (ПЦР). Типы. ПЦР в реальном времени. Технология, ферменты, применение в медицине. 

62. Иммуноферментный анализ (ИФА). Типы, взаимодействие фермент-субстрат. Технология, применение в медицине. 

63. Секвенирование ДНК первого поколения, суть метода, историческое развитие.  

64. Геномика. Секвенироване ДНК, второго и третьего поколения, суть методов. 

65. Проточная цитометрия. Суть метода, применение в медицине.  

66. Гистологичесские методы исследования тканей, иммуногистология. Области применения в медицине  

67. Цитологические методы исследования клеток, иммуноцитология. Области применения в медицине. 

68. Окраска хромосом in situ. FISH-гибридизация. Области применения в медицине.  

69. Системы и методы культивирования животных клеток. Использование культур клеток в науке и практике. Гибридомы.  

70. Клонирование. Генная инженерия, искусственные генетические системы. Генная терапия. 

71. Системы редактирования геномов CRISPR, суть метода, применение.   

72. Системная РНК-интерференция. Изучение экспрессии генов: ДНК-микрочипы

73. Газовая хроматография. Суть метода, разновидности. Области применения в медицине.  

74. Жидкостная хроматография. Суть метода, разновидности.  Области применения в медицине. 
75.  ELISA. Суть метода, применение в медицине.
